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BAB V 

PENUTUP  

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperolah maka dapat disimpulkan sebagai 

berikut : 

1. Hasil uji Anova terhadap pengukuran suhu tidak efektif dengan nilai (sig 

>0,05) sedangkan kekeruhan, pH, COD, BOD dapat menunjukan variasi 

kitosan efektif  karena nilai (sig <0,05). 

2. Kitosan dari kepiting bakau (Scylla serrata) pada limbah cair industri tahu 

dengan variasi konsentrasi yang berbeda efektif terhadap warna yaitu 

bening, pada kekeruhan perlakuan P1 (konsentrasi kitosan 10 ppm) 

sebesar 49,6 NTU. Untuk pH perlakuan P1 (konsentrasi 10 ppm), sebesar 

4. COD perlakuan P1 (konsentrasi kitosan 10 ppm) sebesar 0,962 A, BOD 

pada perlakuan P2 (konsentarasi kitosan 20 ppm) sebesar 3,03. 

B. Saran 

Selain variasi limbah cair indutri tahu sebaiknya juga dilakukan variasi lain 

untuk mendapatkan hasil yang lebih optimal 
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LAMPIRAN  

Lampiran 1. Hasil  

1. Pengukuran warna  

 

Perlakuan 

 

 

Ulangan 

 

U1 

 

U2 

 

U3 

P0 Coklat keruh Coklat keruh  Coklat keruh 

P1 Bening Bening Bening  

P2 Putih keruh Putih keruh Putih keruh 

P3 Bening Bening Bening 

P4 Bening Bening Bening 

 

2. Pengukuran Suhu  

 

Perlakuan 

Ulangan  

Total 

 

Rata-rata U1 U2 U3 

P0 31 30,5 30,5 92 30,6 
o
C 

P1 30 30 30 90 30 
o
C 

P2 31 30 30 91 30,3 
o
C 

P3 30 31 30 91 30,3 
o
C 

P4 30 30 30 90 30 
o
C 

Total     454 151,2 
o
C 

 

3. Pengukuran Kekeruhan  

 

Perlakuan 
Ulangan  

Total 

 

Rata-rata U1 U2 U3 

P0 529,0 468,0 485,0 1.482 494 NTU 

P1 50,4 48,3 50,1 148,8 49,6 NTU 

P2 61,3 56,5 51,0 168,8 56,26 NTU 

P3 49,3 54,1 59,5 162,9 54,3 NTU 

P4 56,2 51,7 46,3 154,2 51,4 NTU 

Total     2.008,8 705,56 

 

4. Pengukuran pH  

 

Perlakuan 

Ulangan  

Total 

 

Rata-rata U1 U2 U3 

P0 4 3 3 12 4 

P1 4 4 4 10 3,33 

P2 3 3 3 9 3 

   P3 3 3 3 9 3 

P4 3 3 3 9 3 

Total     49 16,33 

45 



46 

 

 
 

5. Pengukuran COD 

Perlakuan Ulangan  

Total 

 

Rata-rata U1 U2 U3 

P0 7,178 7,179 7,47 21,827 7,275 

P1 0,962 0,97 0,97 2,902 0,967 

P2 1,208 1,208 1,206 3,622 1,207 

P3 1,456 1,456 1,246 4,158 1,386 

P4 1,246 1,246 1,245 3,737 1,245 

 

6. Pengukuran BOD 

 

 

Perlakuan 

Ulangan  

Total 

 

Rata-rata U1 U2 U3 

P0 4,8 5 4,4 14,2 4,73 

P1 8,2 8,7 8,7 25,6 8,53 

P2 2,9 3,1 3,1 9,1 3,03 

P3 4 4 4 12 4 

P4 4,4 4,3 4,4 13,1 4,36 

Total     101 24,65 

 

Lampiran 2. Baku Mutu 

Baku Mutu 

Warna Suhu Kekeruhan pH COD BOD 

 

 

- 

Standar 

Nasional 

Indonesia 

(SNI) 06-

6989.23-2024 

suhu maksium 

limbah cair 

tahu yaitu 

40
o
C 

 

 

- 

Standar 

Keputusan Mentri 

Negara 

Lingkungan 

Hidup nomor: 

KEP-

51/MENHL/10/19

95 kegiatan 

industri bahwa 

kisaran pH limbah 

cair yaitu 6-9 

Peraturan 

Mentri 

Lingkungan 

Hidup No. 5 

Tahun 2014 

nilai COD (100-

300 mg/L)  

Peraturan 

Mentri 

Lingkungan 

Hidup No. 5 

Tahun 2014 

nilai BOD 

(50-150 

mg/L) 
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Lampiran 3.  Analisis  Data 

Suhu     

Descriptives 

Skor         

 

N Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval for Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

Tanpa Perlakuan 3 30.67 .289 .167 29.95 31.38 30 31 

Perlakuan 1 3 30.00 .000 .000 30.00 30.00 30 30 

Perlakuan 2 3 30.33 .577 .333 28.90 31.77 30 31 

Perlakuan 3 3 30.33 .577 .333 28.90 31.77 30 31 

Perlakuan 4 3 30.00 .000 .000 30.00 30.00 30 30 

Total 15 30.27 .417 .108 30.04 30.50 30 31 

 

 

 

 

Test of Homogeneity of Variances 

Skor    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

8.889 4 10 .002 

 
ANOVA 

Skor      

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups .933 4 .233 1.556 .260 

Within Groups 1.500 10 .150   

Total 2.433 14    

 

 

 

 

 

 

 

Ratio Statistics for SUHU / Perlakuan 

Mean 30.267 

Std. Deviation .417 

Coefficient of Variation Mean Centered 1.4% 
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Kekeruhan  

Descriptives 

Skor         

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Minimum Maximum 

 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Tanpa Perlakuan 3 494.00 31.480 18.175 415.80 572.20 468 529 

Perlakuan 1 3 49.60 1.136 .656 46.78 52.42 48 50 

Perlakuan 2 3 56.27 5.154 2.976 43.46 69.07 51 61 

Perlakuan 3 3 54.30 5.103 2.946 41.62 66.98 49 60 

Perlakuan 4 3 51.40 4.957 2.862 39.09 63.71 46 56 

Total 15 141.11 183.069 47.268 39.73 242.49 46 529 

 

 

 

 

Test of Homogeneity of Variances 

Skor    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

6.483 4 10 .008 

 

Skor 

Duncan    

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 

Perlakuan1 3 49.600  

Perlakuan4 3 51.400  

Perlakuan3 3 54.300  

Perlakuan2 3 56.267  

Tanpa Perlakuan 3  494.000 

Sig.  .613 1.000 

 

Ratio Statistics for Kekeruhan / Perlakuan 

Mean 141.113 

Std. Deviation 183.069 

Coefficient of Variation Mean Centered 129.7% 

ANOVA 

Skor      

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 467063.051 4 116765.763 545.908 .000 

Within Groups 2138.927 10 213.893   

Total 469201.977 14    



49 

 

 
 

pH 

Descriptives 

pH         

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Minimum Maximum 

 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Tanpa perlakuan 3 3.33 .577 .333 1.90 4.77 3 4 

Perlakuan 1 3 4.00 .000 .000 4.00 4.00 4 4 

Perlakuan 2 3 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3 

Perlakuan 3 3 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3 

Perlakuan 4 3 3.00 .000 .000 3.00 3.00 3 3 

Total 15 3.27 .458 .118 3.01 3.52 3 4 

 

Test of Homogeneity of Variances 

pH    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

16.000 4 10 .000 

 

ANOVA 

pH      

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2.267 4 .567 8.500 .003 

Within Groups .667 10 .067   

Total 2.933 14    

 

pH 

Duncan    

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 

Perlakuan 2 3 3.00  

Perlakuan 3 3 3.00  

Perlakuan 4 3 3.00  

Perlakuan 1 3  4.00 

Tanpa perlakuan 3 3.33  

Sig.  .171 1.000 
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COD 

 

Ratio Statistics for COD / Perlakuan 

Mean 2.410 

Std. Deviation 2.472 

Coefficient of Variation Mean Centered 102.5% 

 

Test of Homogeneity of Variances 

COD    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

7.112 4 10 .006 

 

ANOVA 

COD      

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 13.381 4 3.345 .464 .761 

Within Groups 72.136 10 7.214   

Total 85.517 14    

 

 

 

 

 

 

 

Descriptives 

COD         

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Minimum Maximum 

 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Tanpa Perlakuan 3 3.11600 3.519945 2.032241 -5.62803 11.86003 .962 7.178 

Perlakuan 1 3 3.29367 3.366435 1.943612 -5.06902 11.65636 1.246 7.179 

Perlakuan 2 3 1.21133 .243017 .140306 .60765 1.81502 .970 1.456 

Perlakuan 3 3 3.12867 3.502617 2.022237 -5.57232 11.82965 .970 7.170 

Perlakuan 4 3 1.30200 .133929 .077324 .96930 1.63470 1.206 1.455 

Total 15 2.41033 2.471512 .638142 1.04166 3.77901 .962 7.179 

COD 

Duncan   

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

1 

Perlakuan 2 3 1.21133 

Perlakuan 4 3 1.30200 

Tanpa perlakuan 3 3.11600 

Perlakuan 3 3 3.12867 

Perlakuan 1 3 3.29367 

Sig.  .401 
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BOD 

Descriptives 

SKOR         

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Minimum Maximum 

 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Tanpa Perlakuan 3 4.733 .3055 .1764 3.974 5.492 4.4 5.0 

Perlakuan 1 3 8.533 .2887 .1667 7.816 9.250 8.2 8.7 

Perlakuan 2 3 3.033 .1155 .0667 2.746 3.320 2.9 3.1 

Perlakuan 3 3 4.000 .0000 .0000 4.000 4.000 4.0 4.0 

Perlakuan 4 3 4.367 .0577 .0333 4.223 4.510 4.3 4.4 

Total 15 4.933 1.9602 .5061 3.848 6.019 2.9 8.7 

 

 

 

 

 

Test of Homogeneity of Variances 

SKOR    

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

5.171 4 10 .016 

 

ANOVA 

SKOR      

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 53.407 4 13.352 345.302 .000 

Within Groups .387 10 .039   

Total 53.793 14    

 

Skor 

Duncan       

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 

Perlakuan2 3 3.0333     

Perlakuan3 3  4.0000    

Perlakuan4 3   4.3667   

Tanpa Perlakuan 3    4.7333  

Perlakuan1 3     8.5333 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

 

Ratio Statistics for BOD / Perlakuan 

Mean 4.933 

Std. Deviation 1.960 

Coefficient of Variation Mean Centered 39.7% 
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Lampiran 4. Perhitungan BOD 
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Lampiran 5. Dokumentasi Penelitian  

Dokumentasi 1. Warna limbah cair tahu 

Perlakuan  Gambar  

 

 

 

P0 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 1: Control dengan 3 ulangan, warna coklat keruh 

 

 

 

 

P1 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 2: Perlakuan 1 dengan 3 ulangan, warna bening 

 

 

 

 

P2 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 3: Perlakuan 2 dengan 3 ulangan , warna bening 

 

 

 

 

 

P3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 4: Perlakuan 3 dengan 3 ulangan, warna bening 

 

 

 

 

 

P4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 5: Perlakuan 3 dengan 3 ulangan, warna bening 
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Dokumentasi 2. Kegiatan  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 1: pengukuran Suhu  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 2: pengukuran pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 3: pengukuran BOD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 4: Pengukuran COD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 5: pengambilan limbah cair tahu  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 6: penimbangan bubuk kitosan 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 7: kitosan 1 gram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 8: penadukan larutan kitosan  
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Foto 9: sampel dimasukan kedalam botol DO 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
Foto 10: proses penyaringan 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Foto 11: pengadukan sampel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 12: homogen sampel  

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 13: pemanasan sampel  

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 14: penimbangan K2Cr2O7 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 15: pengukuran H2SO4 

 

 

 

 

 

 

 

 
Foto 16: sampel BOD5 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Foto 17: pengukuran asam asetat 100 mil 

 

 

 

 

 

 

 

  
Foto 18: pencampuran limbah tahu dengan 

larutan kitosan 
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Lampiran 6. Surat Izin Penelitian   
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Lampiran 7. Surat Keterangan Selesai Melakukan Penelitian  
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Lampiran 8. Surat Keterangan Bebas Plagiasi 
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